Chapitre 2

Algebre

2.1 Deévelopper une expression

2.1.1 Effectuer et réduire:
a) 3+ (zz +y?) h) (2% —22% —5) — (—42® — 1)
b) 3—(2z+y?) D) (2% — 222 — 5)(—4a® — 1)
c) 3(zz + y?)

d) Qa+b—c)+Ba—b+c)

e) (2a+b—c)—(3a—b+c) k>(“+2)—<%5‘%0
£) (2a+b—c)(3a—b+c)
§) (a7 — 207 —5) + (—dz? 1) ) (ur5) (5 - %)
2.1.2 Effectuer et réduire:
a) (a+b)? e) (a—10)?
b) (a — b)? f) (a—b)(a®+ ab+ b?)
c) (a+b)(a—Db) g) (a+b)(a* — ab+ b?)
d) (a+Db)?
2.1.3 Effectuer et réduire:
a) (a+8)? ¢) (u—3)(u+3)
b) (y* — 3b)3 d) (2m — 5n)(4m? + 10mn + 25n2)
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e) (7— f)? i) (t+3u’)?
f) (4+22%)° j) 2z —17)2
g) B+ —3y*+9) k) (b =) (B2 + b + F)
h) (2% +y?)(a? — y°) 1) (a—3b)°

2.1.4 Réduire au maximum.
a) (x—1°—(y+1)°

b) (1+z)°—(1—2)

o) (3r+39) ~(Gr—3y)

d) 2z +y) + Q2 -y’ -2z +y)2z—y)

¢) Bz +y)Bz—y) — Bz +2y)° — (z—-3y)’

£) (2427 = (z+1)° —(z+1)(z—1)—a(x+4) —4

g) (r+y)w—y) +(@—y)’—(e+y)’ +ydz+y)

h) (22 +4y?)(x +2y)(z — 2y) — (a2 — 29

i) Bz —2y)°+(@r+y)dzr—y)—(Bz—3y)’ +6y(y—3)

)R-y’ Rr+y)’ —(z—2y)"(x+2y)° —15(x+y)(x—y)(2*+y?)

2.1.5 Reéduire au maximum.
a) —(6ab2 — 723 (6ab® + 7 %)
b) (422 = 7y%)° — (a? = 5y?) (42 + ¢°)
¢) Bz —2y)° —(4z+5y)° —2Q2x—y)(3z—5y)
d) (2a—3b)%—(2a—3b)*—(2a—30)

2.1.6 Soit p(z) =223 - 322 +5x — 1 et q(x) = 323 +22% — 42 + 2. Déterminer
a) le polynéme p + ¢

b) le degré du polynéme p - ¢, ainsi que le coefficient de son terme de degré 4.

2.1.7 Soit p(x) = 2? + x + 2 et ¢(r) = 2 — 2. Déterminer les polynomes

p+q, p—gq, et p-q

36



Mathématiques | Gymnase de Burier

2.1.8 Soit les polynémes
a(zr) =32 —4x+3  pla)=2"+22° - 22 —4x+ 17 et q(x) =22° —32° — 52+ 18

a) calculer et réduire au maximum (a(z))”

b) calculer p — ¢

c¢) déterminer le degré du polynéme p - ¢

d) déterminer le coefficient du polynéme p - ¢ de degré 7
)

e) déterminer le coefficient du polynéme p - g de degré 4

2.1.9 Effectuer et réduire.
)(230— —2)—Bx+2y—3z2)—drx+y—2)+Br+4y—42)
b) (32° ——w) (fff?’—%aff—l—%y?’)+(%x3—%$2y+%w2+%y3)
— (=3 2% — fay* — 3¢°)

¢) 22y — {— [2zy* + T2 + ba?y] + day?} — 622y

) 2oy +3y* — {3 2%+ [39" ~ Bay + %)) - (5o’ —49°)}
) (3% —x4—{%xy ( 3)2—1-[( 2x)t 4 22ty — 2 6]}
f) Bz —x+2)(4x+3)2x—1)

g) (x—3)(x+4)(x —5)(z+6)

h) z(x +1) = 3z(—x+3) + 2(z* — x)

i) [z +y) —yl@—yl(@+y) —zy(z+y)

) (@+y)e=-2y)2r—y) - 2r+y)(z—2y)(z -y

2.1.10 Réduire.

a) (z—1P2—(z—1)(x+1)(z—3)

b) (z+1)(x—1)* = (z—2)°
(> +2x+1)2 —4dx(2®+1)— (2 +1)(2* - 1)
(@+y)?° = (z-y)’ = (" =9*) = (z =) (@® + 2y +1°)

o

)
)
)
d)
e) 9(:c +y3) — Bx -2y — By —22)3 - 18zy(z +v)
f) o +y* + (2° +y* + 22y)* — 2(2® + y* + 2y)?
g) 2z —3y)’—3y(z—3y)* - 9zy(dy —x)
h) [(z —y)(z+y) + 2z —y)Y°
) (BP+22+r+1)@® -2 +2-1)

) (=)@ —y)l — @ +y?)? +day((z —y)* + 2y + 1]

J
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2.2 Factoriser une expression

2.2.1 Factoriser:

a) Ty +y i) 3a%bc? — abe?
b) ma + ap i) (2a+3b)(2z 4+ y) + (3a+ 5b)(2z + y)
¢) a*x? — a’z?
) k) 3abic® — ab3c?
d) duv — 2uw
1) 2u3v? + 8udv® — 6utv
e) 6a® + 4ab

f) 241325 — 36y2> m) (z—3)(x+1)+2(z—3)2— (z —3)

g) 2y25 + 8y2at + 61328 — 2yt n) (u+v)3— (u+0v)?

h) 15m™n? — 10m°n? o) 2a(a —b) — (a — b)?

2.2.2 Factoriser :

a) a?b? —m? ) 2%yt —x

b) zt —y? m) a®+2a+1
o L 2 | 4

) a®— — n) 142z +x

16

d) (a+b)* —a?

e) (az +2y)? — (2z — 3y)?
£) (a—b)?—1

g) 3a®>—3

h) 4x5y? — 923

i) a* — b
j) @®—a
) ut ot

625 81

o) a* + 9b* — 6a*b
p) 92t + 16y? + 2422y

1
2 _ =
q) = :E+4

2 2
zy Yy w

R

s) (a+0)2—=2(a+bc+c?

t) 522 — 10z + 5

u) r2(a+0b)+2(a+b)x+a+b
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2.2.3 Factoriser :

a) r'? — 125 d) 2%+ 8a3h° g) 1+ 9a+ 27a* + 27a®
Sab? ot
b) a4—7 e) 28427 h) $3+$2?/+?+2—7
1 9ab® 3b
3 : 3 90" 4.2
¢) 27¢" + o f) 22— 6224122 —8 i) 126°+——+--+9a%

2.2.4 Factoriser :

a) 2 +5x+6 e) 92° + 6z + 1
b) 2% + 5z + 4 f) 422 +52+1
c) u? —6u+8 g) 2% — 2z — 80
d) 22 — 2z — 35 h) 3y%+ Ty + 3

2.2.5 Factoriser :
a) z* —132% + 36
b) a®+ 19a® — 216
c) 2% — 2572 + 256

d) 72* —612% — 18

2.2.6 Factoriser :

a) ax + bx + ay + by

b) a+ b+ ax + bx + ay + by
c) ar —br —ay + by

d) ax — 4z + 4y — ay

e) ar+x—a—1

f) 2 +z—22—-1

SL’y yZ
g) ) +3

>~ 8
[S2RIR\

i) 627+ 5z + 1 m) 402 + 3z — 28

j) x* — 22z + 85 n) a?+ 9a — 10
k) 22 +xz+1 o) 22? — bx — 2

) 16u*—T2u+81  p) 4m*+25m—21

e) 645 — 913 + 27
f) 6z + 72* — 3
g) 1628 — 641" + 625

h) 812% + 8022 — 1

h) 10zz — 10z — 22 + =

i) a® —2ab+b* —1

j) 4x* + 22 — 9y — 3y

k) 1+z+a2*+a+at+2°
) 8y* -8y +y—1

m) 22+ —22 -1

n) 2a* —3 —2a® + 3a
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o) 622 + xy + 18zz + 3yz

2.2.7 Décomposer en facteurs aprés avoir groupé.

a) ¥ — 2y — 22+ 2xy + (v — 2y)?
b) 22?2 +3x — 102y — 15y
c) 3x° —20y%z — 52 + 12 239>

d) 8z+ 2z +3y)(xr —2y) — 62>+ 12y — 9y + (22 + 3y)?

xz yz oy

) = 4
e S
2 4 3 6

f) x5—§x2y—%x3z+yz

8) 5Ty — 5ttt Y =
h) 3atyPz + aty? + 3a3yts — 32202 — 2?yP

1) :L,3m+2 ) :L,m+2ym + $2mym+3 ) y2m+3 avec m € N*

J) x3m+1 _ x2m+1y2n + mey?m _ 2y5n avec m,n c N*

2.3 Division euclidienne

2.3.1 Effectuer la division euclidienne de A(z) par B(z) dans chacun des cas suivants
et poser 'égalité fondamentale correspondante :

a) A(z) =23 —8x?+ 16z — 5 B(z) =z -5

b) A(z) =2° —2* —42% + 22 + 32 — 1 B(z) = 2?42z —1
c) Alx) =a2*—-32°+2 -5 B(z) =2% -3

d) A(x) =352 + 4722 + 13z + 1 B(z) =5z +1

e) Alz) =28 +21+1 B(z)=2*—z+1
f) A(x)=2"—4a® + 225+ 2* — 322 +22 — 6 B(x) =2°—3

g) Alz) =28 -2 +1 B(z) = 22" +1

h) A(z) = 2° — 323 + 22% + bx B(x) =1z +2

i) A(z) =22 — 323 + J2% — 22 B(x) = —3x

j) A(z) =3z +22* — 5+ 2 B(x) = —1+2% -2z
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2.3.2 Effectuer la division euclidienne du polynéme a(x) par le polynome b(x).
a) a(z) =32* =723 — 1822 + 2820 +24 et b(zr)=322+8x+4
b) a(r) =122* + 4723 + 102> +12 et b(z) = —-322—8x+6
c)a(z) =2 =322 +x+5 et blz)=—-a+z—1

2.3.3 Par quel polynome faut-il multiplier x — 5 pour obtenir 3 — 322 — 42 — 307

2.3.4 Déterminer le polynome tel que le quotient de sa division euclidienne par 2 2% + 1
soit 522 —3x + 1 et le reste 1 — x.

2.3.5 Calculer la valeur numérique P(a) du polynome P(x) = 223 —3 2%+ 5x — 7 pour
chacune des valeurs a suivantes : 1, 3, 0, =2, —3, 1/3 et —1/2.

2.3.6 Effectuer la division euclidienne de t° — 7¢* — 2 — 9t + 9 par t?2 — 5t + 4.

2.3.7 Trouver un polynéome P de degré < 2 tel que

P(1)=-2 et P(—=2)=3 et P(0)=-1

2.3.8 Calculer le reste de la division euclidienne du polynéme a(z) par le polynéme b(z).
a) a(r)=42> - 102+ 11z -5 et blzx)=2-1
b) a(z) =92+ 23 -2 +2+2 et blx)=z+2
¢) a(x) =423 —52°+32—-7 et blz)==z

2.3.9 Déterminer, sans effectuer la division, le reste de la division euclidienne de A(x)
par B(z) dans les cas suivants :

a) A(r)=22®—2*+5xr—1 B(z)=z-3
b) A(z)=2'—z+1 B(z) =z +2
c) A(z)=a2*-27 B(z)=x-3

2.3.10 Déterminer les quotients des divisions exactes.
a) (22 =322 +4) = [(x — 2)(z + 1)]
b) (9214923 —T2> -92—2) +[(x +1)(3z + 1)]

41



Gymnase de Burier Mathématiques |

2.3.11 Considérons le polynoéme P(x) = z* + 223 — 162 — 2z + 15. Déterminer s’il est
divisible par :

1
a) t—1 b) z+4 C):c+§ d) x+1 e xz+5 f) -3

En déduire une factorisation de P(x).

2.3.12 Trouver les zéros entiers du polyndéme
a) 2% — 14z + 12,
b) z* — 623 + x — 6.

2.3.13 Déterminer, sans effectuer la division, m et n sachant que :

a) o3 +mx + n est divisible par (z — 1)(z + 2),

2 _ 1 —6.

b) 23 + ma?® + n est divisible par x
2.3.14 Je suis un polynome de degré 5 et possede les propriétés suivantes :
e je m’annule en 0 et en 2,
e je suis divisible par x + 2,

e 1 — 3 apparait dans ma factorisation,

le reste de ma division par x + 3 est égal a —630,

e mon ¢évaluation en x = 1 est égale a 6.

Qui suis-je?

2.3.15 Factoriser le polynéme :
a) P(r)=2z* — 32 — 352% — 9x + 45 sachant que P(5) =0 et P(—3) = 0,
b) P(z) = 2x* — 923 + 72? + 62 sachant que 2 est une solution de 1’équation P(z) = 0.

2.3.16 Factoriser le polynome p(z) = 223 — 822 + 8«

2.3.17 Déterminer les solutions entiéres de 1'équation 2z + 1123 + 42% — 292 + 12 = 0.

2.3.18 Factoriser :

a) o'+ 223 —522 —6x b) 25+ 32t — 160 —48 ) 62! — 523 — 2322 + 20z — 4
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2.3.19 Déterminer le quotient et le reste de la division en utilisant le schéma de Horner.
a) 2+ 2+ 22 +x+1 par x—1
b) 2° +1 par x+1
c) 32° — 8z +Ta*+ 2> —5x+6 par z+2

2.3.20 Monter que 2% — 625 + 152* — 2023 + 152% — 62 + 1 est divisible par x — 1.

2.3.21 Calculer le quotient et le reste de la division de f(z) par g(x).
a) f(z)=32> -2 +z+1 g(z)=22*>—-1

b) f(x) =221 g(z)=32> -2 +zx+1

¢) flx)=T72° -2 +62°—Tx g(x)=Ta%—x

d) flz) =62 +42°-T2% g(x)=222-3

e) flz)=14z* — 2723+ 212> - 32 -2 g(x)=22>—3x+2
f) f(x) =1425 - 362" + 2323 — 1122 + 182 -8 g(x)=T2* —x
g) flz)=122° —Ta* +22® — 6z g(x)=—H2z*+2x—1

2.3.22 Le polynéme p(x) = 22*+3 2% — 11 — 6 posséde un zéro compris entre 0 et —5.
Décomposer le polynéome p(z) en un produit de facteurs.

2.3.23 Factoriser les polynomes.

a) 3+ 922 +11x —21

b) 2t +22% —162% — 22+ 15

c) 2° + 32t — 162 — 48
d) 2% — 32" — 2123 + 43 2% + 962 — 180

2.3.24 Factoriser si possible les polynomes suivants.

a) p(z) =2+ 19z + 18
b) p(r) =2®> —4x+4

c) plx) =22 +5x -3
d) p(x) =32 -5z +2

e) plx) =42* —20x + 25

f) p(z) =2>-9

h) p(x) =922 -5z
i) p(z) =82 +6x+1

j) p(a:):%xZ—:L’—i-ll
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2.3.25 Résoudre les équations suivantes par factorisation.
a) 23 +222 —x—2=0 c) 42° — 1224 + 923 =0

b) 23 — 322 —4x+12=0 d) 1623 —162% —4x+4=0

2.3.26 Résoudre les équations.

a) 2t + 223 —422 -5x—-6=0
b) 2 — 723 + 1822 — 202 +8 =0

¢) 3523 +472°+13x+1=0
d) 2 +52> —8x—48 =0

2.3.27 Factoriser:
a) 3+ 22° + m) b® —a?

b) 2a°% — 6a* + 6a* — 2 n) 3z* — 18z + 3622 — 24z

c¢) 9a® — ab? o) 8a'z? — 72623 — a* + 9b?
d) 54a5 — 2 p) 23+ 9z — 27 — 322
e) 1—(z—y)? q) d®*—8+3(d*—4d+4)

f) (22 —1)* + 422 ) z'y® + 323y + 3%y + @

g) (=3z +y)* — (4o — 2)*
h) @ + 92?4+ 11x — 21

i) xy — 923y

j) ot + 323 — 8x — 24

k) 2a®b — a*b* + b* — 2ab

1) 23 4 8y3 + 62%y + 122>

s) 222% — 522t + 42722
t) 621+ 1323 — 132 — 6
u) 3y + 72’y + 61y

v) 16a* + 2ab®
w) 8¢® 4 6c + 12¢* + 1

X) <y2 + b2)2 _ 4b2y2

2.4 Fractions rationnelles

2.4.1 Rendre les fractions rationnelles irréductibles:

54a3b3 —16uvw? r—1

) 5 b) 20 — 2

—4ysvw?
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2x — 2y

d
) 3y — 3z

a? — b?

) a=op

x? —16

x2—bxr+4
A
xt + 223 + 22

2.4.2 Effectuer et réduire:

a+7 a*-—1
a—1 2a+14

a)

r+5  2r+10
7T x-8

Q) 22+z_z—22

z—1 23

2 —4
222 — 3x

T+ 2

e) 20 —3

2.4.3 Effectuer et réduire:

) T T+ 6
a
r+3 x+3
b) T _:E+6
r+3 x+3
) 6 3z
C J—
2 -4 z2-4
2 9
d
)3x+1+(3x+1)2
)5 20—1 a+5
e [ —
a a? a3

322 —-212+36 622 + 22
h) ) oo5—
222 — 122+ 18 2713 + 1
o a®— 1522 4+ Thx — 125 1—a2 423 —25
i) m)
x2 —25 T4+ 22— 3 —
i) zt —yt P+t —x—1
x® — x3y? n) 3+ 222 —x —2
) 1022 — 102y )2x3+9x2+7x—6
— 0
S5x2y? — brt 223 + 22 — 132+ 6
f) 9x2 — 4 9zt — 623 + 422
322 —5r + 2 27x* + 8x
>:c2—6:1:+9 20 — 2
& 2 —1 z—3
62> —5r —6  22? — 3z
h) 5 =
T 4 T+ 2
) S5u + 12u + 4 u? — 2u
1 .
ut — 16 25u? + 20u + 4
T 1 2
£ _
)x+1+x—1 2 —1
>ZE—3 2x
& r+3 2245x+6
h) i_ m _2m+1
m m2—1 m—-—m3
. 2y +1 6y 3
1) 2 T2 +
v +4y+4 yP—4 y—2
) 13—5x+ 3z _3:70—5
V=6 " r41 3z-3
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2.4.4 Effectuer et réduire:
x Y 2y
2) x+y+x—y x? —y?

T+ T —2 % + 312
?/+ y+ Y
r—y x4y y? — x?

1 T 2z+1
x x2—-1 z—2a3

4 3 ~3
Q) L3y x—3y

xr2 — y2 ZEQy — 13 3 — l‘yQ

23 — P - 22y + 1y’
72 — 92 22 + 1y

r—3 4dx—6y y+6
r+3 xy+3y+2z+6 y+2

T+ 2 r—3 +x2—15
24+Tex+10 22—-8x+15 22-25

222 —x —7 x—3

h) A 52244 23 —2x2— g +2

2.4.5 Effectuer et réduire:

) (w6
o) () e

a) 20 —1 2% — P 1 2x n 1
r+y 4x?-1 20 —1  2x+1

2.5 Equations et systémes d’équations

2.5.1 Reésoudre les équations ci-dessous:

a) 4(x—3)+xz(z—5)—30=0
b) (x4 1)(x+2) + (x4 3)(x 4+ 4) = 42

c) (x=2)(x—4)+ (r+3)(x—1) =39
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d) (z—=6)(z+1)+22+3)(x—5)=0

e) Bz —5)7—-12z=1

f)z—7T=6—(z—7)°

g) bz -1 +2243=0

h) 2(3z+1)> =323z +1)+126=0

i) (z+1)° = (z—1)7%=(z—8)

P @z+1)?—=@Br+1)°=Q2z+1)

k) (z43)° — (z —4)> =721

) (z—=5)°—(z4+2°+91=0

m) 2z+1)° = (z—1)(z+11) = 3z —2)° — 3z —4)°
n) (z+5)°—2z—1DBz+5)=(x+3)°—(z+1)

0) 4z —3)2x—1)—Bx+5)°=Q2c+3)° - dr—1)2x+7) =73

2.5.2 Résoudre I'équation 2 2% +7 2 — 15 = 0. Puis factoriser le polynoéme 2 22+ 7z — 15.

Factoriser les polynomes ci-dessous d’une maniére analogue.

a) 222 —Tx —4 d) 622 —20x+ 25
b) 622+ 11z +4 e) 1227+ 23z — 24

29 14
c) 622 — 251 — 25 f) ba?+2x—3

2.5.3 Reésoudre les équations.

a) ¥ —9=0 f) (z—1)(2*+1)=0

b) 422 —1=0 g) *+at=4x+4

¢) (z—2°=9(x—-2)=0 h) 22 -9 —4(z—3)=0

d) (22 —z—6)(z+5) =0 i) (z+6)°=3(x+6)+2=0
e) 2 =522 +4=0 j) ¥ +222—x—-2=0
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2.5.4 Résoudre les équations.
a) (22 —8x+12)(x+2)* =0

b) (z—3)(z*—4) =0

c) ¥ +22° —4r =28

d) 2224+3z+1)7 - (222 —42-1)"=0

e) z(r—2)+(x—3)(z—2)=0
f) 622 =32% -T2z
g) ¥+ 322 =91 +27

h) (z—1)(x —2)(z —3) =z (z* - 9)

2.5.5 Résoudre 'équation (22 —2)> =5 (22 —2) — 14 =0

2.5.6 Reésoudre les équations suivantes.
a) o' — 1322 +36 =0
b) 22 —=1=0
c) 2t +222+1=0

d) 28— 72 —8=0

2.5.7 Résoudre les équations.

Y
W 5t
3x—7 22-9
b =2
) 5 7
1—8x 22—
_ 9y —
c) i i t2z 0
Q) :c2—3_x2—|—1::c2—11
2 3 6
3xr+1 2245 55
e) - = —

—92)? —3)?
=2 @y
5 4

222 7 x
8B ty=gts

2 512

h) 2= 2420
Jr=5+75

2 4x 76
R T S
)3t 5
5—dz 322—1 22245
) + =

2 3 6
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x2+5:2(3—x) 3(x—1)

8 3 10

k)

2.5.8 Reésoudre les équations suivantes.

Lo 21,
a) iTHE=357

oo

b) 3z +8=2(z+4)

¢) 2z+5=3(7T—4x)

=10 3(4-—-z) 2(x-3)

9

2.5.9 Résoudre (sans formule) les équations ci-dessous.

a) 12 — 9=
b) 22 +5x2 =0
¢) (z—3)°=0

d) (x—3°—-4=0
e) 4(z+5)°-9=0

f) 4(x+5)7+9=0

2.5.10 Résoudre les équations suivantes.

a) 2 —3x+2=0
b) 22 -5z +4=0
c) 22 —4x+5=0

d) 22 +62+9=0

4

g) (x—p)’—q=0

h) 22 +6x+9—-4=0

i) 224+ 6x+5=0

j) ¥*+5x+4=0

k) 222+ 102 +8=0

) az? +bx+c=0

e) —x?+30x—209=0

f) 222 -5x—-2=0

g) —32+24+6=0

h) 222 =2+6

3

2.5.11 Résoudre les équations suivantes aprés avoir déterminé leur ensemble de défini-

tion.

x—1 _33:—5
20 —1 4x—2

a)

:L’2+a:+1_
20+2

b)

1 1 +3—0
zr+1 x+3 4

xr 3z —4
r—1 (z—1) (z—2)
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@+ 720 T 1 r x+6

. 075 +—6 2 6 6-2

e)

2.5.12 Résoudre les équations ci-dessous:

)ZE—4 0 £ 4x T 12
a = _ — _
T+ 8 r+3 x-—3 2 -9
9> =59 ) t 2 8
) 78yt 15 S R R |
223 — 822 — 10 r+4 1 4
c) :1: z g h) - =3
r—F5 x r+4  x*+4x
r+1 z—1 ) 1 5 4
d) U } Z 2z Ptz #_1
z 2 3 . x+3 1 2x—9
e) - = ) +o= +1

z2—3 2—2z2 22—-5z+6 3xr—1 4 4—-—12x

2.5.13 Résoudre les équations ci-dessous:

3z T d 10x — 2 3x+5 z—1

1= _ _
) 1= 5 226 ) Se-3 Vi1 2271

€ r—1 1 r—1 20 +1 r+5
b - +o ~0
):c+3 2x 4 ¢) x2+x—6+x2—5x+6+x2—9

2—=x 5_2:1:+1

r+1 3 3-2z
r—3 r—1 n xr— 2 B
2—-3z+2 22—5x+4+6 a22—4x+3

c)

)

2.5.14 Résoudre les équations suivantes.

a) Vi—r=2-5 ) VT 27— ET 7= IT3z
b) o =4+ Az — 19 f) VITT8z+1=/9F1z
) VEFl-—o=a+2 g) + vz =20
DR r - y S
NG

) vVr+2+vVr—2=vV2x+3++v2x—3

) V3r—5—Vr—1=vdr—5—2x—1
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2.5.15 Résoudre les équations suivantes.

a) 3v2r—3+2y7—z=11 b) V2Vr+1=+3z-5

2.5.16 Résoudre les équations suivantes.

vitl+ve—1 b) 32 —52v322 — 5z +4 =16
Vr+1l—+var—1

a)

2.56.17 Soit la fonction valeur absolue f: R — R,

f(z) = |z].
a) Dans le systéme d’axes ci-dessous, placer une quinzaine de points qui sont sur le
graphe de f.

A
6 4
5 4
4 4
3 4
2 4
1 4

6 -5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

b) Donner I'image par f de I’ensemble
A = {-100; —45; —10; —9; —3; 0; 1; 2; 3; 5; 36; 183}
c) Esquisser le graphe de la fonction
g(@) = o +2
d) Donner 'image par la fonction
h(z) = |2z — 5|

de l'ensemble
B={-1;0;1;2;3;4;5}
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2.5.18 Résoudre les équations suivantes.
a) |z +4| =11

b) 3le—2/+3="7

c)d—lz+2/=3(z—1—-1)

d) 2z+3|—-]2—2|=-3

2.5.19

oR
b {
0 {

2.5.20
tion ?

Résoudre les systémes d’équations :

r+y =1 d) 20 -4y =2
r—y =0 r—2y =1
Sr—2y =95 ¢) 2z+4y =5
3z—y =10 r+2y =2
6r+4 =—-6y f) 20 +3y =4
l—-2 =6y br+6y =10

Pour quelle(s) valeur(s) de m le systéme suivant admet-il exactement une solu-

20 +5y = 32
r+y = 10
Tr—3y = m

Résoudre les systémes linéaires ci-dessous:

20+ 3y=4

T +22=2y—10
3y + 102 = 40 Y

r— y— 2=6
r—2y—32=10
drxr+6y+ z2=2

21z + 8y+66=0 k)
280 —23y—13=0

122 — 5y =29 2x4+3y+2z=41
4x—3y=11 g) 8xr+5by =31
Ty =21
r+ y=19
27z —3y=11 20 -3y+2z=41
h) ¢ 5243y =10 -z
9z =27
122+ 11y =6
Sy— Z2wr=24 To—4y—5z=56
i) 3y —22z=13
722+ 14y = 330 51 -3y = 22
63x+ Ty=273
r+y+ z2=25
e z—y+ z2=5
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3z—-2y— x=17 z+ y+ 2=9
) ¢ 2y+32z—2x=236 t) r+2y+3z=14
br+2y— z=10 3x+2y+ z2=22

3r— y+ z2=29 (3x+4y— z=-3
r+3y+30z2=06 20+ y— z=-—1
r— y+ z=17 u) r+2y+ z= 1
T+ y—3z=-6
20+ 3y +42=47
3r+5y—4z=2 2

20 +y+3z=3
dor+Ty—22=231

V) 3r—y+4z=2
dr+y— 2=5

20+ y— =z=1 Tyt =4

r+2y+ 2=28 )
3r— y+2z=7

r+y+2z=4
3r—y+ z2=3
Sr—3y+ 2=0

r—3y+z— t=0

3r+4y— z=-5

T+5y—4z=-9 r+oy+4z—-13t=3
3r— y+2z+ dt=2

r—y+2z=0 20 +2y+3z— 4t=1

—r+y+z=10

rty—z= 2 T+ y+ z+ t+

U
r+2y+ z4+ t+ w
r+2y+3z2= 9 z) v+ y+3z+ t+ wu
r— y+4z= 15 U
u

—x+T7y—62z=-27

T+ y+ 244t +
T+ y+ 24+ t+5

m>{
m{
o>{
p){ r+2y—32=0
q){
r>{
s>{

I
aNn w o

2.5.22 Résoudre les systémes suivants:

__|__:2
a) { y2 _ 41,,3/ = —15 e) SU2 y2
oy zy+ 1=0
b){y:c6 .
— 30 oy —xy = 30
T+ y f){ 22— =5
I 1 1
) = y 10 g){x2+y2—5xy:15
Q) ?4+y*=34 ) T+ y=9
ry— (x+y)=-13 2 —y*=9
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2.5.23 Résoudre les systémes suivants:

) [ Qr—y’—4@a—y) =5 y { TryEsVEEy =18
& 22—y =3 r—y—2yr—y=15

2.6 Problémes

2.6.1 On considére le triangle ABC' rectangle en A dont les dimensions sont données
sur la figure en fonction de .

B

5r + 5
5r + 3

2z + 4

Quelles sont les dimensions possibles pour le triangle ABC'?

2.6.2 Trouver deux nombres positifs tels que la somme de leurs carrés soit 180 et la
différence de leurs carrés 108.

2.6.3

a) La longueur du coté d’un carré est 2 en cm. L’aire de ce carré augmente de 11 cm?
si x augmente de 1 cm. Calculer z.

b) L’aire d’un carré augmente de 147 cm? si 'on double la longueur z de chacun de ses
cotés. Déterminer x.

2.6.4

Un roseau est placé verticalement contre un mur. Si on écarte le pied de ce roseau de 45
cm du bas du mur, son sommet glisse de 15 cm vers le bas. Quelle est la longueur de ce
roseau !

2.6.5

a) On dit qu'un rectangle est de format A si, lorsqu’il est coupé en deux rectangles
égaux, ces derniers sont semblables au premier (préservation du rapport des cotés).

Déterminer le rapport entre la longueur et la largeur d’un rectangle de format A.
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b) Une feuille de papier A0 est une feuille de format A dont la surface mesure 1 m?.
En coupant cette feuille en deux, on obtient deux feuilles Al; en coupant en deux
une feuille A1, on obtient deux feuilles A2 et ainsi de suite.

Déterminer, en millimétres, la longueur et la largeur d’une feuille de format A4.

2.6.6

Lorsqu’on lache une pierre du haut d™une falaise, elle parcourt approximativement 4.9 ¢
meétres en ¢ secondes. On entend I'impact 4 secondes plus tard. Sachant que la vitesse du
son est d’environ 330 m/s, estimer la hauteur de la falaise.

2.6.7

La vitesse v (en métres par seconde) d’'un objet en chute libre est donnée par la fonction
v(t) = 9.8 -t + vy ol vy est la vitesse initiale et ¢ le temps (en secondes).

a) Exprimer le temps en fonction de la vitesse

b) Quelle est la vitesse de l'objet en t = 4 s sachant qu’au temps t = 2 s sa vitesse
initiale était de 21 m/s?

2.6.8

Une personne échange des piéces de 2 francs contre des piéces de 5 francs. Pour la méme
somme, elle a alors 102 piéces de moins qu’auparavant. Quelle est cette somme ?

2.6.9

Une bouteille et son bouchon cotitent 105 francs. La bouteille cotite 100 francs de plus
que le bouchon. Quel est le prix du bouchon ? Quel est le prix de la bouteille ?

2.6.10

La relation entre la température ¢ sur ’échelle Celsius et la température f sur ’échelle
Fahrenheit est donnée par ¢ = 2 - (f — 32).

a) Donner la température qui s’exprime par le méme nombre dans les deux échelles.

b) Pour quelle température le nombre lu sur I’échelle de Fahrenheit est-il le double du
nombre lu sur 1’échelle de Celsius ?

2.6.11
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Pour quelles valeurs de x I'aire du rectangle est-elle plus grande que celle du demi-disque.

2.6.12

Pour quelle valeur de x le carré et le rectangle grisés ont-ils la méme aire ?

A

2.6.13

On veut construire une boite sans couvercle a partir d'une feuille rectangulaire de 20 cm
sur 30 cm en découpant de chaque coin un carré d’aire 22, et en relevant les cotés.
Montrer qu’il y a deux facons de construire une telle boite d'un volume de 1 000 cm?.

2.6.14

Jean dit a Pierre : "Donne-moi cinq de tes billes et nous en aurons autant I’'un que 'autre”.
Celui-ci répond : "Donne m’en dix des tiennes et j’en aurai le double de ce qu’il te restera”.
Combien chacun avait-il de billes?

2.6.15

La somme des chiffres d’'un nombre entier de trois chiffres est 18. Si I’on permute le premier
chiffre(depuis la gauche) et le deuxiéme, le nombre augmente de 180. Si 'on permute le
deuxiéme et le troisiéme chiffre, le nombre augmente de 18.

Quel est ce nombre ?
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2.6.16

Un téléphérique pratique les tarifs suivants : montée CHF 22.50, descente CHF 15.-, aller-
retour CHF 30.-. Pendant une journée, on a encaiss¢ CHF 19650.- pour 680 montées et
520 descentes.

Combien de billets de chaque sorte ont-ils été vendus ?

2.6.17

Un capital de CHF 330740.- est divisé en trois parts placées a 4%, 5% et 6%. Aprés une
année, on ajoute les intéréts a chaque part et on remarque qu’on obtient trois fois la méme
somie.

Quelles étaient les parts initiales?

2.6.18

Un libraire détient un certain stock d’un ouvrage. S’il vendait chaque exemplaire a 8
francs, il ferait un bénéfice de 90 francs. Mais, obligé de liquider le stock a moitié prix, il
perd au contraire 90 francs.

Combien d’exemplaires de cet ouvrage détient-il 7

2.6.19

Un jardin rectangulaire a pour dimensions 30 m sur 20 m. Une allée de largeur uniforme
fait le tour a l'intérieur.

Quelle doit étre cette largueur pour que la surface de I’allée soit les % de celle du rectangle
entier 7

2.6.20

Les diagonales d'un losange différent de 5 cm. Si I’'on augmente la petite diagonale de 2
cm et que 'on diminue la grande de 3 c¢m, son aire diminue de 4 cm?.

Que mesurent les diagonales de ce losange ?

2.6.21

Le périmétre d'un triangle rectangle mesure 110 m et 'un des cotés de son angle droit,
10 m.

Quelles sont les mesures des deux autres cotés de ce triangle ?

2.6.22

L’aire d’un champ rectangulaire est 31280 m?. Si ’on augmentait chacune de ses dimen-
sions de 1 m, laire serait augmentée de 472 m?.

Quelles sont les deux dimensions ?
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2.6.23

Deux réservoirs de forme cubique ont une capacité totale de 1853 1. La somme de leurs
hauteurs est 1.7 m.

Combien mesure le coté de chacun d’eux?

2.6.24 On s’attend a ce que la population P (en milliers) d’une petite ville croisse selon
la formule

P=15+V3t+2

ou t est le temps en années. Quand la ville atteindra-t-elle 20’000 habitants ?

2.6.25 x

A E D

10 cm

B C
ABCD est un carré et E est un point sur le segment AD. On note x, la longueur AF,

exprimée en centimeétres.
a) Exprimer, en fonction de z, I'aire du triangle ABE.

b) Quelle valeur faut-il donner a = pour que l'aire du triangle soit égale au quart de
I’aire du carré?

2.6.26 8
cm .

A B

ABCD est un rectangle.
Quelle doit-étre la longueur du coté du triangle équilatéral pour que le rectangle et le
triangle aient le méme périmétre ?
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2.7 Solutions des exercices

2.1.1
a) 3+ xz + y? h) 523 — 222 — 4
2
b) 3—zz—y i) —42% 4 82° + 192 + 222 + 5
c) 3rz + 3y?
) Y i 21u —Tv
d) 5a VT
e) —a+2b—2c 3u + 13v
k) 12

f) 6a* — b* — * + ab — ac + 2bc
36u? — 31luv — 1002

9.3 9,2 1

g) —3z° —22° —6 ) I3
2.1.2

a) a®+ 2ab+? e) a®— 3a%b + 3ab? — b?

b) a? — 2ab+ V? f) a®-0°

c) a® -’ g) a®+ b’

d) a®+ 3a?b + 3ab?® + b
2.1.3

a) a®+ 16a + 64 g) 27+ y°

b) y'2 — 9y8b + 27y*h? — 270° h) z* —¢*

c) u* -9 i) £+ 9t%u’ + 2Ttu'" + 27u'

d) 8m?® — 12503 j) 4r? — 28z + 49

¢) 49 — 14f + f2 K) B —

f) 64 + 962> + 482" + 826 ) a® — 9a®b + 27ab* — 270°
2.1.4

a) 22 —y* —2x—2y f) —22% -2z

b) 4z g) z?

c) Ty h) 42%y* —20y*

d) 42 i) 0

e) —x® —6xy— 14y j) 0
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2.1.5
a) —36a%b* +49 28
) =57 x%y? + 12 2% + 499° + 59° + 20 2%y?
) —192? — 26 zy — 3142
) 8a® —36a%b +54ab® —4a® — 2763 +12ab— 90> —2a+ 3b

o o T

6
a) r(z) =523 — 2> +z+1
b) s(x) =625+ 412t +-..

T
a)p+q—x +r2 -z +2
) p —q:—:c + 22 +3:1:+2
)

.8

) xt —242% + 3422 — 242+ 9
b) zt + 22+ 2 -1
)7

) 2

) 6

Remarque p-q= 22"+ 2% —152° + 6 2* + 9223 — 67 2% — 1572 + 306

2.1.

b:cy—l—y

723 — 2 xy?
5

9

a) —

)

)

d) xy+—x2y—%y2

e) 15 af — 172 — z%y?

f) 24x — 223 +52°+T7x—6
g) 2t 4+ 223 — 41 2% — 422 + 360
h) 622 —10x

i) x®+ 93

)

i) 22%y — 4 xy?
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2.1.10

a) 4z —4
b) 52% - 13z +9

c) 622+ 2

d) =223 +62%y +49y°
) 0

e

2.21

a) y(z+1)

b) a(m + p)

¢) a®z(a — )

d) 2u(20 — w)

e) 2a(3a + 2b)

£) 12y22(2y22% — 3)

g) 2y2?(2° + 4y + 3y*2 — ¢°)

h) 5m5n?(3m? — 2n)

2.2.2

a) (ab—m)(ab+m)

b) (2% —y)(a* +y)
)

d) (a+b+a)(a+b—uz)

e) (az + 2z — y)(az — 2z + 5y)
£) (a—b+1)(a—b—1)

g) 3la+1)(a—1)

h) 232y + 3)(2zy — 3)

i) (a®*+b%)(a+b)(a—b)

i) a(e® + 1(a+1)(a—1)

£) 0
823 — 30 2%y + 36 xy* — 5493
125 2% — 300 2%y + 240 xty? — 64 2°%°

S+t —a?—1

g
h
i

J

)
)
)
) 4y

i) abc?(3a — c)

J) (2z +y)(5a + 8b)
k) ab*c*(3bc — 1)

1) 2uPv(v + 40? — 3u)
m) 3(z — 3)(z — 2)

n) (u+v)*(u+v—1)

o) (a—b)(a+b)

9 (505) G5 G-5)
D) 2(@®y® + 1)y + 1)(ay — 1)

m) (a+ 1)

n) (1+22)?

0) (a2 — 3b)2

p) (3% + 4y)
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t) 5(x —1)? u) (a+0b)(x+1)?
223
a) (z* —5)(z® + 52t + 25) e) (22+3)(2* —322+9)
2 f) (z—2)°
2b 2ab  4b

b)ala— =) (a®+ =+ —

< 3)( 3 9) g) (1+3a)?

Y\ 3
c) <30+i) (902— Zc—i— %) h) (37+§>
d) (z + 2ab?)(2% — 2ab*z + 4a®b*) i) 12 (a—i_i)
224
a) (x4 2)(x+3) i) 2z+1)3z+1)
b) (x+1)(z+4) j) (z —17)(x —5)
¢) (u—2)(u—4) k) 22 +z+1
d) (x =7)(x+5) ) (4u—9)?
e) (3z+1)? m) (5z —4)(8z+7)
f) (4z+1)(z+1) n) (a+10)(a —1)
g) (x—10)(z +8) 0)2<x_5+\/ﬁ> (x_5—\/ﬂ>
4
7+V13 7-V13

h)3<y+ 6 )(‘7” 6 ) p) (4m — 3)(m +7)

2.2.5
a) (z+3)(z —3)(z +2)(z - 2)

b) (a—2)(a®+2a+4)(a+3)(a* —3a+9)

¢) (22 +16)(z + 4)(z — 4)(2® + 1)(z + 1)(z — 1)
d) (z+3)(z — 3)(T22 +2)

e) (x —1)(z% + 2+ 1)(4r — 3)(162% + 122 + 9)
f) (vV3z —1)(V3z + 1)(2z* + 3)

g) (42 +25)(2x +5)(2x — 5) (22 + 1)(x + 1)(z — 1)
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h) (92 — 1)(9z + 1)(2? 4+ 1)
2.2.6

a) (z+y)la+b)

b) (a+b)(1+x+y)

a) (z—2y)(1-2y)
b) (22 +3)(z — 5Y)
¢) (1+4y?)(32% - 52)
d) 2z +3y)(4+y)
¢) (:-3) (52 +39)

23.1
a) Qr) =2*>—-3z+1, R(z) =0

h) (102 — 2)(z — 1)
D) (a—b+1)(a—b—1)

i) (22— 3y)(2x + 3y + 1)

k) 1+2)1+z+2*)(1 -2+ a?)
D Qy+1)Mdy* —2y+ 1)y —1)
m) (24 1)(z—1)

n) (2a® +3)(a—1)

0) (6z + y)(z + 32)

g) (3¢ —x) (@*+ %)
h) 22332 + 1)(2? + 2y — y?)
i) (2 -

2 ym)(l,erQ _ ym+3)

,]) (xm _ y2n><x2m+1 + 2 y?m)

b) Q(z) = 2® —32? + 32 — 7, R(x) = 20z — 8

¢) Q(z) =2*—-3x+3, R(x) = —8z + 4

d) Q(z) =T2z*+8z+1, R(x) =0

e) Qz) =2+ -2+ 2+ 1, R(x) =0
f) Q(z) =2* — 4z +2, R(z) = 2* — 10z

8) Q) = 1o R(a) = —a* — L4 41

h) Q(z) =a* — 22% + 22 + 5, R(z) = —10
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i) Qz) =—32a%4+ 222 - 22+ 2 R(z)=0

i) Qz)=x+4, R(z) =122 —1

2.3.2

a) a(z) =b(z) - (2> =52 +6)

b) a(z) =b(x) - (—4z* —5x+2) + (46 1)

¢) a(z) =b(x) - (—2®— 22 +4)+ (-32+9)
233

Il faut multiplier z — 5 par 2> + 22 + 6.

2.3.4
Le polyndme est 10 2% — 623 + 72% — 42 + 2.

2.3.5

P(1) = —3; P(3) = 35; P(0) = —T; P(=2) — —45; P(=3) = —103; P(
R
2.3.6

Soit A =7 —Tt*—1>—9t+9, B = t>—5t+4, le quotient de A par B est t3—2¢>—14t—63,
le reste étant —268¢ + 261.

2.3.10
a) ¥ —2 b) 32% —x —2

2.3.11
a) oui; b) non; ¢) non; d) oui; e) oui; f) oui; P(x) = (x — 1)(x 4+ 1)(x + 5)(x — 3).

2.3.12
a)l, 2, —3; b) —1, 6.

2.3.13
aym=—-3etn=2;b)m=—7et n=36.
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2.3.14
Je suis z(x — 2)(z + 2)(z — 3)(2z — 1).

2.3.15

a)P(z) = (z —5)(x +3)(x —1)(2x 4+ 3); b) P(x) = x(z — 2)(x — 3)(2x + 1).
2.3.16

2 (x — 2)°

2.3.17

%; —4;-3;1

2.3.18

a)P(r) = 2(x + 1)(x = 2)(x + 3);

b)P(z) = (z — 2)(x + 2)(z + 3)(z* + 4) ;
c)P(z) = (z —2)(x +2)(2z — 1)(3z — 1).
2.3.19

a) quotient : 3 +22% +3x+4 reste: 5
b) quotient : z* — 2% + 22 —x + 1 reste : 0
¢) quotient : 3z* — 1423 + 3527 — 69 ¢ + 133 reste : —260

2.3.20

En effectuant la division et en trouvant 0 comme reste, ou si f(x) = 2% — 62° + 15 2% —

202% +152% — 62 + 1, alors f(1) = 0.

2.3.21
a) glr) =3z -3, rl@)=5z+3
) o) = 4 7(o) = 3t~ o}
) qz) =2 -tz +1, rx)=-12>—62
d) ¢(z) =32 +2z+1, r(x)=62+3
e) qlz) =72 -3z —1, r(z) =0
f) q(z) =22" =P+ 2, r(2)=-F 2>+ 328
9 ala) = B Uty 2ao M o wsm,

2322 p(z)=(r—2)(z+3)(2x+1)

65



Gymnase de Burier

Mathématiques |

2.3.23

b) (x—=3)(z—1)(x+1)(x+5) d) (z—2)°(z—5)(z+3)
2.3.24

a) p(r) = (x+18) - (z + 1) f) p(z) =(x—3) - (zr+3)

b) p(x) = (z —2)* g) p(z) = (z—3)(z+3)

c) p(az)=2(:c+3)-(x—%) h) p(x) =9z x—g)-

d) pr) =3(x—3) (-1 i) p(z) =8(z+3) (z+73)

e) p(z) =4 (zx —2)° i) plx)=1a>—z+4
2.3.25

a) rp = —2,19=—1, 23 =1 c)xl—(),xg—%

b)$1:—2,$2—2l‘3—3 d)[El—l,IEQ:—%,I‘g—%
2.3.26

a) (z—2)(z+3)(2*+z+1)=0 S={-3;2}

b) (z—1)(z—2°"=0 S={1;2}

¢) (x+1)(Ba+1)(Te+1)=0 S={-1;—-1; -3}

d) (z—3)(z+4)°=0 S={-4;3}
2.3.27

a) z(z+1)? k) b(2a —b)(a+1)(a—1)

b) 2(a +1)*(a —1)3

¢) a(3a+b)(3a —b)

d) 2(v3a + 1)(v3a — 1)(9a* + 3a* + 1)
o) (1+z—y)(1—z+y)

£) (22 + 1)2

g) (@+ty—2) (=T +y+2)

h) (z—1)(z+3)(z+7)

i) 2y(1 —3z)(1 + 3z)

i) (z+3)(x —2) (2 + 22 + 4)

) (z+2y)?

m) (b—a)(b® + ab + a?)

n) 3z(z —2)3
0) (a®+3b)(a*—3b)(2x —1)(4z*+22+1)

p) (x—3)(z*+9)

Q) (d-2) (d— —

r) x(zy +1)3

s) 222%(x + 1) (z — 1)(z +2)(z — 2)
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t) (x —1)(x+1)(3z+2)(2x + 3)
u) zy(r +1)(z +6)
v) 2a(2a + b)(4a* — 2ab + b?)

24.1
18b x+4

5a2

VW 1l—x
b) 47 &) r(x+1)
(z—4)

w) (2c+1)3

x) (y+0)*(y — b)?

x(x+y)

2x

z+1
T+ 2

T+ 2

z—1

2(z — 3)
r+1

243z
z(zr —2)

(w? +4)(2 + bu)

3a® +2a+5
a3

r—1
r+1

22 —3x—6
(x+2)(x+3)

2
(m+1)(m—1)

922 — 3z + 1

1 —z+22
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) — y+o
(y +2)?
2.4.4
T —y
a) p
b) r+y
2
) 2 —1
o3
2.4.5
a)z+3
T+ 2
b) r— 2
2.5.1
a) S={—6;7}
b) S ={-7:2}
¢) S={1-3v21+32}
d) S ={2—-V11;2 + 11}
e) S={34}
£) S = {4;9}
g) S=10
h) S={2;5}
2.5.2

202+ 72 —-15=0 < z=2ouz=-5
222 +7x—15= (22 — 3)(z +5)

a) (r—4)2x+1)

b) 2z +1)(3x+4)

c) (x—5)(6x+5)

2.5.3
a) S={-33)
b) §={-%:3}

122% — 192 + 23

D S D)@=1

d) Pas factorisable
e) Bz +8)(4x—3)
f) 5z —2)(z+1)

o) §={211)
d) § ={-5;-2;3}
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e) S={-2;,-1;1;2} h) & ={1;3}

£) S={1} i) S={-5 -4}

g) §={-2-1;2} B S={-2-1;1}
2.5.4

a) § ={-2;2;6} e) S={3:2}

b) § ={-2;2;3} f) S ={-4;0;6}

c) §={-2;2} g) §={-3;3}

d) §={-%0:73} h) 8= {53}

2.5.6
a) T1 = —3, Tog ==£2, 14 =3 e) r1 = — 2, 1o =2
b) T = -1 To — 1
’ f) 1= -1, 25 =1
c) Pas de solution ) @ 2T
d) z1=—-1, 29 =2 g) ;py=1,20=223=3, 24 =4
2.5.7

—3— /789 —3 + /789
a)5$2+3x—39:O,A:789,S:{ 89, 3+ 8}

0 10

b) 5a%+21x—164 =0, A =3721 =612, S = {44}

c) 2 +8x—9=0,A=10% 8§ ={-9;1}

d) 0 =0, indéterminé, S =R

e) 22?2 — 31+ 229 =0, A = —1823, impossible, § = ()

f) 22 —142+29=0,A=80=16-5 8 = {7 - 25,7+ 25}
g) 42 =32 —27=0,A =441=21%>, § = {-2;3}

5 5
i) 527 +122 —513 =0, A = 10404 = 1022, § = {-%; 9}
j) 2?2 =32x+2=0,A=1,8§={1;2}

8—4vV2 8+4+2
h) 25x2—80x+32:(),Az3200=1600-2,82{ \/_; ki \/_}

—14 — /371 —14+ /371
k) 5:p2+28x—35:0,A:1484:4-371,S:{ 37; il 37}

5 S
) 422432 —76 =0, A = 1225 = 35%, § = {—12; 4}
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2.5.8

a) S ={-23}

b) § = {0}

c) S={3}
2.5.9

a) Ty = —3, 15 =3

b) {L‘1:—5,ZL‘2—0

c) x=3

d) xr = 1, To = 5

o) 11 =4, 1y =~

f) Pas de solution

g) 1 =p—+/q, Ta=p++/q siq>0
2.5.10

a) xr1 =1, 29 =2

b) T = 1, Ty — 4

c) Pas de solution

d) v =-3

e) r1 =11, 29 = 19
2.5.11

a) r; =3

¢) x =5, xp = —3
2.5.12

a) S = {4}

b) §={0}

c) §={0;3

d) §={-1:1}

o) §={-3)

d) S=R

¢) S = {1}

f) §={3}

h) 1’1:—5, 1’2:—1

1) 1’1:—5, 1’2:—1

J) 1’1:—4, 1’22—1

k) 1'1:—4, 1'2:—1
b+ Vb —4ac .,

) 10 = sib*—4ac

2a

5+/41

f) T2 = 1

g) ZL‘172:1:{:\/E

h) 1’1——%,.1’2:2

d) al 4

e) r1 = —25, xo =25
f) r = —3, To = 18

£) S={1;4}
g) S=10

h) S ={-3)
i) §={2}
) S={2}
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2.5.13

a) ED =R — {-3;3}, § = {-2}
b) ED =R —{-3:0}, S = {16}

¢) ED =R~ {~1:3}, 5 = {0:]

2.5.14

a

%3

=

1= 9 =17

1_—1 T2 =

8

8
Mw

d

e

as de solution

)
)
c)
) P
) ®

2.5.15

2.5.20 m = 30

d) ED=R—-{-%;1}, S={-1;—
¢) ED=R—{-323}, 5= {—2%%}

fy ED =R —{1;2:3}, S = {6}

6

f

W~ ot

o)
NI

as de solution
=2

)
)
h)
i)

)

x
x
x
P
T =

c)r=—louzx=2

O~

d) z=-2o0uzx=-—

d) (my)=(2t+1;t),teR
e) Aucune solution
(;

f) (z9) = (2,0)
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2.5.21
a) (z;y) = (2;-1) 1) (z;y;2) = (28/15;313/60;293/30)
b) (zy) = (5 %) m) (z;y;2) = (6;—10;1)
c) (z;y) = (—123/29;150/29) n) (z;y;2) = (—39/5;11;37/5)
d) (z;y) = (43) o) (x;y;2) = (1;2;3)
e) (z;y) =(9/2;—5/3) p) (z;y;2) = (7t;16¢;13t),t € R
) (1) = (—2:-3) Q) (@y2) = (1—tit—%1),t €R
g) (z;y;2) = (2;3;14) 1) (#;y;2) = (1;6;9)
h) (z;y;2) = (3; —5;10) s) (z;y;2) = (13 —=11¢;t —2;3t),t € R
i) (z;y;2) = (5;1;=5) t) (zy;2)=(t+45-2t1),teR
§) (w9;2) = (20;10; =5) w) (z5952) = (1, -1;2)
k) (z;y;2) = (3;—2;—1) v) Le systéme n’a pas de solution.
w) (z;y;2) = (7/4—=3t;9/4 —5t;41),t e R
X) (x;y;2;t) = Qu—5v;3u—4v;Tu;7Tv),u € Rjv € R
y) Le systéme n’a pas de solution.
2) (zy;z60) = (L =11 =1;1)
2.5.22
a) (z;y) = (2;3)
b) (z;y) = (—60;90) ou (18;12)
¢) (z;y) = (1;10) ou (10; 1)
d) (z;y) = (=5;3) ou (3; =5) ou (2 +/13;2 — V13) ou (2 — V13;2 + V/13)
e) (z;y) = (—11) ou (1;-1)
f) (x;9) = (3;2) ou (,/25 V5 —1);—4/2.5 - ( f+1)
ou (—/2.5- (V5 — 1);4/2.5 - ( f+1))
£) (@) = (1:-2) on (@‘2;‘“?‘2) o (~2:1) on (‘@‘2;“2‘2)
h) (z;9) = (5:4)
2.5.23
a) (w1y) = (2;-1) ou (5 %) b) (z;y) = (17;-8)

2.6.1 On trouve x = 0 et x = 1. Les triangles ont pour dimensions 3, 4, 5 et 6, 8, 10.

2.6.2
Les deux nombres cherchés sont 6 et 12.

2.6.3
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a) V2 b) 297.3 x 210.2

a) t(v) (v — o) b) 40.6 m/s

2.6.8
La somme est égale & 340 francs.

2.6.9
La bouteille cotite 102.50 francs et le bouchon cotite 2.50 francs.

2.6.10

a) —40 b) 160 °C

2.6.13
En choisissant z =5 ou z =5(2 —V/2)

2.6.14
Jean avait 40 billes et Pierre avait 50 billes.

2.6.15
Le nombre est 468.

2.6.16

220 montées, 60 descentes et 460 aller-retour.

2.6.17
CHF 111300.-; CHF 110240.- ; CHF 109200.-

2.6.18
Il détient 45 ouvrages.
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2.6.19
La largeur de l'allée est de 2.5 m.

2.6.20

Les diagonales de ce losange mesurent 12 cm et 17 cm.

2.6.21
Les deux autres cotés du triangle mesurent 49.5 m et 50.5 m.

2.6.22
Les deux dimensions sont 391 m et 80 m.

2.6.23

Le co6té du premier réservoir mesure 1.2 m; celui du second mesure 0.5 m.

2.6.24
Apreés t = % ans
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