
Mathématiques II Gymnase de Burier

Nombres complexes sous forme trigonométrique

1.2.1

2 4 6→2→4
0

→2

→4

2

·

zA = 2→ i

·

zB = →3 + 2i

·

zC = →1 + i

·

zD = 5→ 3i

·

zE = 2 + 0i

·

zF = 0→ i

·

zG = →2 + i

·

zH = →2→ i

1.2.2

a) |z| = 1 cos(θ) = 1 sin(θ) = 0 ⇒ z = 1 cis 0

b) |z| = 1 cos(θ) = 0 sin(θ) = 1 ⇒ z = 1 cis π
2

c) |z| = 2 cos(θ) = →1 sin(θ) = 0 ⇒ z = 2 cis π

d) |z| =
√
2 cos(θ) = →

√
2
2 sin(θ) = →

√
2
2 ⇒ z =

√
2 cis 5π

4

e) |z| = 2 cos(θ) = →1
2 sin(θ) = →

√
3
2 ⇒ z = 2 cis 4π

3

f) |z| = 5 cos(θ) = 3
5 sin(θ) = 4

5 ⇒ z = 5 cis 53.13◦

1.2.3

a) z = 4
(

1
2 →

√
3
2 i
)

= 2→ 2
√
3i

b) z = 3
4

(

→
√
2
2 +

√
2
2 i
)

=
→3
√
2

8
+

3
√
2i

8

c) z = π (→1 + 0i) = →π

d) z = 4
(

1
2 +

√
3
2 i
)

= 2 + 2
√
3i

e) z = 1 (0→ i) = →i

f) z = 1 (→1 + 0i) = →1
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1.2.4

a) (2 · 3) cis (π4 + π
6 ) ⇒

[

6;
5π

12

]

b) (6 : 3) cis (2π3 + π
3 ) ⇒ [2; π]

c) (23) cis (3 · π
3 ) ⇒ [8; π]

1.2.5

a) |z1| =
√
2 cos(θ1) = →

√
2
2 sin(θ1) =

√
2
2 ⇒ z1 =

√
2 cis 3π

4

|z2| =
√
2 cos(θ2) =

√
2
2 sin(θ2) =

√
2
2 ⇒ z2 =

√
2 cis π

4

⇒ z1 z2 = 2 cis π = →2,
z1
z2

= 1 cis π
2 = i

b) |z1| = 4 cos(θ1) = →1
2 sin(θ1) = →

√
3
2 ⇒ z1 = 4 cis 4π

3

|z2| = 5 cos(θ2) = 0 sin(θ2) = 1 ⇒ z2 = 5 cis π
2

⇒ z1 z2 = 20 cis 11π
6 = 10

√
3→ 10 i,

z1
z2

= 4
5 cis 5π

6 = →2
√
3

5 + 2
5 i

c) |z1| = 2 cos(θ1) = 0 sin(θ1) = 1 ⇒ z1 = 2 cis π
2

|z2| = 3 cos(θ2) = 0 sin(θ2) = →1 ⇒ z2 = 3 cis 3π
2

⇒ z1 z2 = 6 cis 0 = 6,
z1
z2

= 2
3 cis π = →2

3

d) z1 z2 = 40,
z1
z2

= 5
2

1.2.6

a)
√
13

b)
√
2

c) 2

d) 3

e) 1
4 +

3
4 = 1

f) 5

g) 6

h) 0

i) cos2(t) + sin2(t) = 1

1.2.7

z = 1 cis θ = cos(θ) + i sin(θ)

⇒ z2 = 1 cis 2θ
︸ ︷︷ ︸

cos(2θ)+i sin(2θ)

= cos2(θ)→ sin2(θ) + i 2 sin(θ) cos(θ)

⇒ cos(2θ) = cos2(θ)→ sin2(θ) sin(2θ) = 2 sin(θ) cos(θ)

⇒ cos(4θ) = cos(2 · 2θ) = cos2(2θ)→ sin2(2θ) = (cos2(θ)→ sin2(θ))2 → (2 sin(θ) cos(θ))2

= cos4(θ)→2 sin2(θ) cos2(θ)+sin4(θ)→4 sin2(θ) cos2(θ) = cos4(θ)→6 sin2(θ) cos2(θ)+sin4(θ)

⇒ sin(4θ) = sin(2 · 2θ) = 2 sin(2θ) cos(2θ) = 2 · 2 sin(θ) cos(θ) · (cos2(θ)→ sin2(θ))

= 4 cos2(θ) sin(θ)→ 4 cos(θ) sin3(θ)
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1.2.8

a) z4 = r4 cis 4θ =
√
2 cis π

4 ⇒ r4 =
√
2 4θ =

π

4
+ k · 2π

⇒ z1 =
8
√
2 cis

π

16
, z2 =

8
√
2 cis

9π

16
, z3 =

8
√
2 cis

17π

16
, z4 =

8
√
2 cis

25π

16

b) z2 = a+ bi ⇒







a2 + b2 = 25
a2 → b2 = →7
ab = 12

⇒ 2a2 = 18 ⇒ a2 = 9

⇒ a = ±3 ⇒ b = ±4 ⇒ z2 = ±3 ± 4i

z = c+ di ⇒







c2 + d2 = 5
c2 → d2 = 3
cd = 2

⇒ 2c2 = 8 ⇒ c2 = 4

⇒ c = ±2 ⇒ d = ±1 ⇒ z1 = 2 + i z2 = →2→ i

z = e + fi ⇒







e2 + f 2 = 5
e2 → f 2 = →3
ef = →2

⇒ 2e2 = 2 ⇒ e2 = 1

⇒ e = ±1 ⇒ f = ∓2 ⇒ z3 = 1→ 2i z4 = →1 + 2i

1.2.9

a) z7 = 1 cis 0 ⇒ r7 = 1 7θ = k · 2π

z1 = 1 cis 0, z2 = 1 cis
2π

7
, z3 = 1 cis

4π

7
, z4 = 1 cis

6π

7
, z5 = 1 cis

8π

7
,

z6 = 1 cis
10π

7
, z7 = 1 cis

12π

7

1→1
0

→1

1

z1

z2

z3

z4

z5

z6

z7

b) z5 = 32 cis π ⇒ r5 = 32 5θ = π + k · 2π
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z1 = 2 cis
π

5
, z2 = 2 cis

3π

5
, z3 = 2 cis π, z4 = 2 cis

7π

5
, z5 = 2 cis

9π

5

1 2 3→1→2→3
0

→1

→2

1

2

z1

z2

z3

z4

z5

1.2.10

a) ±1

b)







a2 + b2 = 1
a2 → b2 = 0
ab = 1

2

⇒ 2a2 = 1 ⇒ a2 =
1

2

⇒ a = ±
√
2

2
⇒ b = ±

√
2

2
⇒ z = ±

(√
2

2
+

√
2

2
i

)

c)







a2 + b2 = 1
a2 → b2 = 0
ab = →1

2

⇒ 2a2 = 1 ⇒ a2 =
1

2

⇒ a = ±
√
2

2
⇒ b = ∓

√
2

2
⇒ z = ±

(√
2

2
→
√
2

2
i

)

d) ±3i

e)







a2 + b2 = 5
a2 → b2 = 3
ab = 2

⇒ 2a2 = 8 ⇒ a2 = 4

⇒ a = ±2 ⇒ b = ±1 ⇒ z = ± (2 + i)

f)







a2 + b2 = 13
a2 → b2 = →5
ab = 6

⇒ 2a2 = 8 ⇒ a2 = 4

⇒ a = ±2 ⇒ b = ±3 ⇒ z = ± (2 + 3i)
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